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Agua em
sistemas
biologicos



* N3ao existe vida sem agua.

* Avida na Terra surgiu e se desenvolveu na agua.

— a migracao para a terra ocorreu mais de um bilhao de anos
depois do surgimento da vida na agua.

* A agua é o principal constituinte dos seres vivos
— medusas (dgua-vivas) contém até 98% de agua
— seres humanos contém cerca de 65%.
— fase continua de muitos organismos.

http://news.nationalgeographic.com/news/2006/01/0119 060119 _jellyfish.html



- Nos animais, a troca de oxigénio ocorre atraves
da agua
- Em animais aquaticos, o oxigénio dissolvido €
absorvido através das guelras.

- Em animais terrestres, oxigénio dissolve-se nas
mucosas umidas, de onde penetra até a corrente
sanguinea sendo distribuido para as células.

- A falta de tensoativo pulmonar é fatal para mamiferos.

- 80% fosfolipidios, 10% trigliceridios e colesterol, 10%
proteinas. o
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Compartimentos

 Muitos componentes celulares sao anfipaticos e
tendem a formar estruturas nas quais as partes
hidrofobicas nao-polares estao escondidas da

agua.
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e Escreva 5 reacdes quimicas que ocorrem em
sistemas biologicos, das quais participe ou das
qguais resulte a agua.




Agua no metabolismo

H;O OZ

Light reactions

Reacao de fotossintese co. \\/.4

Calvin

Reacoes de condensacao \ Cree /oo

sugar

amino-acidos=2 proteinas
fosfato=»di,trifosfato,polifosfato
Oxidagao da glicose forma agua e CO,.



Estrutura de moléculas bioldgicas

 Agua e os ions dela derivados s3o importante
determinantes da estrutura das moléculas
biologicas.

* Forma-se ligacdes hidrogénio na agua liquida e
na agua com solutos.
* Estas ligacdes sao muito importantes para se

compreender os fendmenos bioquimicos e de
biologia molecular.



RMN de proteinas
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http://www.fkp.tu-darmstadt.de/groups/ag_vogel/forschung/proteine/
fkpvogelforschungprotein.en.jsp



* Ligacoes hidrogénio
sao formadas e
dissociadas muito
mais rapidamente
gue as covalentes,
mas tém
especificidade
geometrica e
direcionalidade.
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 Agua dissolve
muitas

substancias e

dispersa outras.

— Ferritina: oxido
de ferro
disperso.

— Fosfato de
calcio é
mantido
supersaturado.

Ferritin

Ferritin protein consisting
of 24 subunits

J.S. National Librany of Medicine
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Fotosintese: compartimentos na folha

o Cuticle
) Upper epidermis

Microrreatores
estruturados
para receberem
CO, eaguae

Palisade
mesophyll cell

Bundle sheath cell
Xylem

para Vein: Phloem

fO rnecerem Lower epidermis
. Spongy mesophyll

glicose. cuarg cells



ADP

Light reaction

electrons

ATP

electron
transport

system
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RNA e DNA

base
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Adenosine 5’-monophosphate (AMP)
Adenosine 5’-diphosphate (ADP)

Adenosine 5'-triphosphate (ATP)



Reacoes acopladas

creatine

o

mitochondria CPK myofibrils

\ (myofibrillar)
ADP ADPé/
\ inorganic phosphate £ /

CPK
(mitochondrial)

creatine phosphate




Limpeza e protecao

* Produtos toxicos do metabolismo sao
eliminados em solucdes aquosas: uréia,
amonia
— Urina
— Suor

* O reaproveitamento de N da uréia é possivel,
mas sO em concentracoes reduzidas.

* Lagrimas e muco contém lisozima, biocida.



Esqueleto hidrostatico

 Agua forma estruturas de suporte em lesmas e

outras espécies.

Palettes
natatoires

entacules

Septa
(cross walls)

Lo Circular
Longitudinal muscles
muscles

Setae W%
(bristles) G
Fluid-filled

compartments



Pressao

* Plantas herbaceas sao sustentadas pelo influxo
osmotico de agua, ficando turgidas.

e O formato dos olhos de vertebrados é mantido
pelos humores vitreo e aquoso.

trabeculectomia: cirurgia
para reduzir a pressao
ocular




Dispersao na reproducao

* Dispersao de larvas
* Explosao osmotica
* Dispersao de samambaias e musgos



e Sistemas multicelulares tém sistemas de circulacao (seiva,

sangue) de solucdes aguosas que movimentam os nutrientes
através do organismo.

* Nas plantas, a evaporacao da agua cria uma decompressao que

bombeia agua desde o solo, através das raizes até as folhas mais
altas.
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Lubrificantes

* Viscosidade, viscoelasticidade.

— Muco: auxilia movimentos de animais e de
alimentos no aparelho digestivo.

— Liguido sinovial: movimentos de juntas.

— Liquido pleural: movimentos de pulmdes durante
a respiracao.

— Fluido pericardial: movimentos do coracao.
— Lubrificantes sexuais



Calor especifico, calor latente e
homeostase

* O calor especifico elevado da agua contribui
para reduzir as variacoes abruptas de
temperatura dos organismos.

* A entalpia de evaporacao elevada contribui
positivamente para a refrigeracao em climas
guentes.

— O que faz um esquimo apanhado no meio de uma
tempestade de neve?



Homeostase e balanco de agua

* Em seres humanos

— Desidratacao, queda de pressao, tontura desmaio
e morte.

 Em plantas

— desidratacao, perda de turgidez, murcha e morte.



Exercicios

Estude o ciclo de Calvin. Quais sao as principais reacoes quimicas da
fase iluminada e da fase escura?

A cor das algas marinhas existentes em diferentes profundidades
muda. Como, e qual é a vantagem dessa mudanca? Qual é a cor
predominante das algas de superficie?

Um fendmeno associado ao acumulo de agua em alguns tecidos é a
inflamacao. O que é inflamacao?

Em que partes de um mamifero ocorre a formacao de ATP e onde
ele &€ consumido?

A simples secagem de uma proteina pode levar a sua desnaturacao,
mas a secagem por liofilizacao preserva sua atividade. Por qué?

Muitas plantas nao sobrevivem em solos encharcados. , durante
muitos dias consecutivos de chuva. Quais podem ser as causas
deste fendbmeno?



